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Les systèmes ruminants  producteurs de 
viande : une large diversité de situations 

Selon les régions, 
les ressources disponibles, 
les races, sexes, types…

Large gamme des choix possibles  
mais contraintes des filières (saisonnalités, type d’animal, poids)

et des marchés (sigles de qualité)

La maitrise de l’efficience des systèmes dépend 
- de connaissances  génériques 
- et beaucoup de réflexions sur les applications locales !

 nécessité de fournir des outils pour aider à sa mise en œuvre

Vaches
47%

BOEUFS
8%

GENISSES
13%

JEUNES 
BOVINS
32%
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L’ efficience des productions 
Quelle(s) définition(s) ? 

performance(s) optimales….
…….avec une utilisation « parcimonieuse » des ressources

Performances
Kg poids vif   
Kg carcasses
Kg muscles 

… 

Ressources 
Nutriments

Aliments (achetés/produits)
Fourrages pâturés/ récoltés

Les ressources alimentaires
+ Effets de la nutrition 

PROTEINES
LAIT

SORTIE

ENTREE?
?

EFFICIENCE ALIMENTAIRE(GPV/UF)

Age(j)

‐

Nos préoccupations …

Travail, main d’œuvre…
Trésorerie, finances 

Terres, 

EFFICIENCE
ENERGETIQUE (kc)

Age(j)

+
PROTEIQUE(RPDI)

Age(j)
‐

Ex:
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L’ efficience des productions : 
notre vision, multi-objets, multi-niveaux  

Quelles dynamique de  construction des productions : 
poids vifs?, poids carcasses?, poids de muscles ou  dépôts adipeux ? ….

Quelles en sont les conditions optimales ? Quels en sont les impacts?

Niveaux d’approches et échelles de temps sont  coordonnées  

Ingestion  Digestion
Organes    Tissus 

Groupes, 
Troupeaux 

Fonctions 
Physiologiques

Variabilités individuelles

Comportements pluriels

Animal

Trajectoires

Itinéraires de 
production 

printemps
été

hiver

Systèmes de 
production 

Poids
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Lois de réponse
pour des performances multiples

→ Nutriment (s) 

Implique un changement d’attitude : 
de ……Que faut il pour?  (recherche d’optimum = recommandations) 

à …….Que se passe t’il si ….? (réponses dans des situations variées)

Qualification  des lois de réponse

Potentiel de l’animalMuscles 
Qualité de viande
Rejets 
Bien‐être
……

Rations

Performances
Lois de réponses marginales
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Expérimentations sur Bovins & Ovins (Unités Expérimentales)
en croissance continue,

ou en croissance discontinue 

Efficiences & Moyens mis en œuvre à l’UMRH
approches  coordonnées

Mise en place de bases de données 
Aladin (gestion des animaux) 
BifBeef (Muscle Viande) et suite 
Nutriflux (Flux de Nutriments) et suite 

Modélisation de l’animal, de ses fonctions, « animal as a system »

Modélisation du troupeau, des exploitations. 

Développement d’indicateurs, d’outils d’aide à la décision 
dans le cadre de projets d’ingéniérie
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Ex 1 :
Des flux de nutriments à la nature des dépôts

Rations variant par 
- Composition
- Nature fourrage
- Niveau 

INGESTION 
DIGESTION

Composition corps  
lipides & protéines

Carcasse , muscle 
Viscères

Effets de l’état d’engraissement ?
Effets du niveau alimentaire ?

Interactions ?

METABOLISME

FLUX	de	
NUTRIMENTS
Absorption	
splanchnique

Lois	de	déposition
(Quantitatif	Qualitatif)

carcasse	/	5ème
quartier

EMI
AGV

Glucose
…

Tissus
(anatomie)	

carcasse	/	5ème	
quartier

Ex 1a Systali

Ex 1b expérience 
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Performances
Production lait, 
croissance

Besoins et CI 
des animaux

Valeur des 
aliments

ELARGIR LES 
REPONSES 
ANIMALES 
PREDITES

Qualité des produitsRejets
CH4, N fécal, 
N urinaire, P

Risques
(acidose) TP, TB, AG lait vache

Compo carcasse bovins
TP, TB, AG lait pt rum.
AG muscles et TA

Ex 1a.  Le projet SYSTALI pour mieux maitriser 
l’alimentation des ruminants et ses impacts 

Efficacité

Calcul de 
la ration

Modèle agrégé
du TD

Indicateurs 
des Flux

Niveau alimentation

Interactions

Recyclage N

PDI, UF, UE

P. Nozière et al 
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 Améliorer les  simulations de la composition chimique de la 
carcasse
• Quantifier les flux de nutriments  absorbés selon les rations :  

bases de données et méta-analyse

• Relier ces résultats aux dépôts protéiques et lipides chez l’animal 
en croissance : Modélisation dynamique MECSIC)

Ex 1b :  Dynamique des lipides fixés par des taurillons Charolais 
recevant des rations isoUF de nature différentes

Prog INZO/Limagrain/UMRH

35 33 34 34±2

70 a
64a

57 b 54 b

100 a 
86 b

82b 81 b

20
30
40
50
60
70
80
90

100
110

kg

Début Milieu Abattage

Abattage 420 kg cc 
Ensilage de Maïs (amidon+)
0,95 UFV/kg MS        0,89 UFV/kg MS Enrubannage d’herbe (amidon-)  +30j

0,95 UFV/kg MS        0,88 UFV/kg MS
Lipides 
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2. Des interactions entre phases d’élevage 
dans les itinéraires de production

Phase veau sous la 
mère

Phase 
d’engraissement

sevrage Fin d’engraissement
Poids fixesPVif

9 mois 15 à17 mois3,5 mois
0

100

300

500

400

600

700

200

début 
expérimentation

3 conduites 
alimentaires
Témoin  (1200g/j)

Supplé Concentré (1400g/j)

Supplé Lait (1450gj)

1 seule 
conduite

2 séries d’expérimentation (Sepchat et al 2011)

30 animaux
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témoin Supp
Conc

Supplé
Lait

Total Lait bu (kg) 1230 a 1180 a 2040 b

Total Foin  (kg MS) 1160 1100 1060

Total Concentré (kg MS) 870 b 1200 a 730 b

- le lot Lait a ingéré  40% de concentré en moins que le Conc

- Le lot témoin  a ingéré  17% de concentré en moins que Conc

Durée Témoin : 36 jours de plus/ Supplé Lait
d’engraissement Supp Conc +: 19 jours de plus/ Supplé lait

 L’efficacité supérieure acquise par les animaux Lait +
a perduré pendant l’engraissement  (rémanence)

2. Des interactions entre phases d’élevage 
dans les itinéraires de production
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Jours de « pâturage allongé »  91.5
dont jours affourragés 49

Economie de fourrage  distribué (tMS ) 3.6
Perte d’état  des vaches (février) – 0,4
Récolte non stockée     (tMS) ‐7.1

Bilan de la parcelle (tMS) ‐3.5

(Note et al 2010)

• 2x8 vaches en mi‐gestation

3. Augmenter la phase de pâturage pour réduire la part 
de fourrages récoltés 

Efficience « travail » d’un système fourrager

 Innover pour une meilleure insertion du pâturage dans les systèmes 

projet Salinov UMT SAFE
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Exemple Outil : projet Beefbox : développement 
d’un simulateur d’engraissement des jeunes bovins 

13

Modèle de croissance 
MECSIC (INRA)

Hoch & Agabriel 2004Modèle d’ingestion Modèle d’abattage

COUPLAGE COUPLAGE
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Conclusions 

Efficience des productions
= question récurrente au vu des problèmes actuels de 

l’élevage 

• Nécessite de mieux comprendre les dynamiques des systèmes 
« fonction », animal, cycles compensatifs, 

• Nécessite la mise en œuvre de moyens complémentaires 
importants (expérimentations, BDD, modèles dynamiques),

• Doit déboucher sur des indicateurs simples et sur de  nouvelles 
générations d’outils d’aide à la décision


